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Abstract: Wind disturbances in deciduous forests are generally less common compared to their conifer-
ous counterparts. Deciduous species, such as European beech (Fagus sylvatica L.) and oak (Quercus spp.),
boast a robust root system that helps them withstand powerful wind gusts, limiting wind damage to small
areas. However, in June 1999, a rare meteorological event led to the devastation of over 800 hectares of
forest and the loss of more than 300,000 cubic meters of mainly beech timber. This destructive wind-
storm was linked to an unusual synoptic weather pattern typically seen in winter rather than summer. The
lead-up to the storm included an exceptionally wet period from June 1* to June 22", during which rain-
fall totals soared to two or three times the usual monthly averages based on the 1961-1990 data. Some
monitoring stations recorded over 200 mm of rain during this time. The day before the disaster, extreme
rainfall hit the region, with totals exceeding 50 mm in just 24 hours in certain areas. On June 22", after
several hours of heavy morning rainfall, the winds reached their peak, with gusts up to 30 m/s recorded
at the Nitra meteorological station. At the time, beech trees had already produced a strong yield of beech
nuts across the mountain range, further stressing the trees. The combination of saturated soils, heavy
foliage, and intense winds resulted in a large-scale wind calamity in deciduous forests that had long been
considered resilient against such forces.
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Uvod

Dnia 22. 6. 1999 bola zaznamenana veternd kalamita na listnatych porastoch v Povazskom Inovci. Vyvra-
tenych bolo odhadom 346 500 m® drevnej hmoty pri vzniku takmer 849 ha holin. Vyvritené boli prevaz-
ne star$ie porasty s prevahou dreviny buk. Takto vysoky objem kalamity bol dosledok komplexu faktorov,
ktoré budeme analyzovat v ¢lanku. V ¢ase klimatickej zmeny, je dolezité komplexne analyzovat jednotlivé
faktory, ktoré sposobili kalamitu takéhoto rozsahu, najma ak sa vyskytla v listnatych porastoch. Klimaticka
analyza moze rozéirit vedomosti odbornych lesnych hospodarov, ktori mo6zu usmernit dalsie hospodérenie
k tomu, aby zniZili mozné $kody vetrom na lesnych porastoch a zvySovali ich stabilitu, ak by sa rovnaka po-
veternostna situdcia opakovala v budtcnosti.

Obrazok 1. Veternd kalamita v Povazskom Inovci v juni 1999
(Zdroj: https://www.lesy.sk/files/o_prirode/vetrova-kalamita-1999-povazskom-inovci.pdf)
Figure 1. Wind Disturbance in the Povazsky Inovec Mountains: The June 1999 Event
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Synopticka situacia v obdobi kalamity

Od 18. do 19. juna 1999 smeroval cez Slovensko na juhovychod zvlneny studeny front, ktory sa postupne
rozpaddval. 21. 6. 1999 nés zasiahol od severozapadu dal$i zvlneny studeny front a zdrover sa v karpatskej
oblasti vytvorila, a prehibila samostatn4 tlakova nfz. Po jej zadnej strane k ndm v silnom severozdpadnom
prudeni prenikol velmi chladny vzduch, av$ak vo vyssich vrstvich atmosféry sa udrziavalo juhovychodné az
juzné prudenie teplého a vlhkého vzduchu okolo vyskovej nize nad juznym Madarskom. Vyrazny vertikalny
strih a konvergencia pradenia spolu s vysokou absoltitnou vlhkostou vystupujuceho teplého vzduchu podm-

ienili vydatné zrazky, najmi na juhozépade a juhu stredného Slovenska (Fagko et al. 1999).
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Obrazok 2. Synopticka situdcia od 19. do 22. 6. 1999 (Fagko et al. 1999)
Figure 2. Synoptic situation in period June 19-22, 1999 (Fasko et al. 1999)

Atmosférické zrazky

V obdobi od 1. 6. do 22. 6. 1999 sme zaznamenali vysoké thrny atmoférickych zrazok. V porovnani s dlho-
dobym normalom 1961 - 1990 sme na vSetkych zrdzkomernych a automatickych meteorologickych stani-
ciach v izemi pohoria zaznamenali nadpriemerne vysoké thrny atmosférickych zrézok za 22 dni (dvojnd-
sobne viac, na 2 zrdzkomernych staniciach az 3-ndsobne viac v porovnani s jinovym dlhodobym normalom
mesa¢ného tthrnu 1961 - 1990). Zrézkomerna stanica Motesice a Zlatniky zaznamenala viac ako 200 mm
zrdzok len za 22 dni (obr. 3). Prave tizemie pohoria Povazského Inovca bolo zasiahnuté mesaénymi dhrnmi
atmosférickych zrazok, ktoré dosahovali 200 % a viac normalovych mesaénych thrnov atmosférickych zra-
20k (obr. 4).

Zaujimavé boli denné uhrny zrézok den pred kalamitou. 21. 6. 1999 sme zaznamenali vysoké denné dhrny
atmosférickych zrdzok na viacerych staniciach v okoli Povazského Inovca. Na meteorologickej stanici Velké
Ripnany sme zaznamenali dovtedy najvyssi denny thrn atmosférickych zrazok 51 mm. Na meteorologickej
stanici Topol¢any spadlo 41 mm za det), ¢o je 2. najvyssi dovtedajsi denny thrn od roku 1961. Na meteoro-
logickej stanici Pie$tany sme zaznamenali 2. najvy$si denny thrn zrdzok S1 mm. Na meteorologickej stanici
Trenéin to bol S. najvyssi denny thrn zrézok (37 mm) od roku 1961.
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Obrazok 3. Porovnanie nameranych uhrnov atmosférickych zrazok od 1. 6. do 22. 6.1999 a porovnanie dlhodobého
normalu mesa¢nych thrnov atmosférickych zrdzok 1961 — 1990 pre mesiac jun

Figure 3. Comparison of Atmospheric Precipitation Totals from June 1 to June 22, 1999, with Long-Term Monthly Normals
for June (1961-1990)

Uhmy atmosférickych zrazok na Slovensku 6/1999 v % normalu 1901-1990
Precipitation totals in Slovakia for June 19989 in % of 1901-1990 normal
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Obrazok 4. % normélu mesaéného thrnu atmosférickych zrazok zaznamenanych v juni 1999 (Fagko et al. 1999)
Figure 4. Percentage of normal monthly precipitation totals recorded in June 1999 (Fasko et al. 1999)

Naérazy a smer vetra vobdobi 21. a 22. 6. 1999

Dria 21.6.1999 sme nezaznamenali vyrazné ndrazy vetra ani vyraznejsie hodinové thrny atmosférickych zré-
zok. Vyssie ndrazy vetra sme zaznamenali v dal$i dery, a to najmé 0od 2:00 UTC. Spolu z ¢oraz vy$§imi ndrazmi
vetra sme zaznamenali, aj vyraznejsie hodinové tthrny atmosférickych zrazok (Nitra — 7,6 mm/hod, Piestany
- 7,1 m/hod, Jaslovské Bohunice — 7 mm/hod), ktoré sme zaznamenali po zrazkovo velmi bohatom obdobi
v priebehu juna 1999. Najvyssie ndrazy vetra sme zaznamenali najmi ked doznievali atmosférické zrazky, a to

0d 11:00 UTC. V Nitre sme zaznamenali najvy$$i naraz vetra 31,1 m/s, v Pie$tanoch 18,8 m/s a v Jaslovskych
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Bohuniciach 19,9 m/s. V tomto dni vial prevazne severozdpadny vietor a na hrebeni pohoria poryvy vetra

mobhli byt este vyssie, ¢o mohol byt désledok padavych vetrov.
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Obrazok S. Hodinové udaje atmosférickych zrazok a narazov vetra dia 21. a 22. juna 1999
Figure S. Hourly data on atmospheric precipitation and wind gusts on June 21 and 22, 1999

Uroda bukvy v roku 1999 v pohori Povazsky Inovec

Prostrednictvom fenologickych pozorovatelov sme v Povazskom Inovci a jeho okoli zaznamenali silnd urodu
bukvy, najma v juznejsich ¢astiach pohoria. Silny stupen drody sme v roku 1999 zaznamenali na fenologickej
stanici Tesare, Klatova Nova Ves, Adamovské Kochanovce, Tren¢in, Nové Mesto nad Vahom.

Zaver

Na vybranych okolitych meteorologickych staniciach sme zaznamenali vysoké thrny atmosférickych zrazok
v spojeni s veternym pocasim. V priebehu poslednych 10 dni do 22. 6. 1999 sme zaznamenali thrny atmosfé-
rickych zrézok: 136 mm Piestany, 122 mm Topol¢any, 105 mm Trenc¢in, 111 mm Velké Riprniany. Kombindcia
extrémnych 10-dniovych thrnov atmosférickych zrazok a veterného pocasia v posledny den 10-dnovej perio-
dy bola vjuni 1999 ojedineld. Do roku 2024 je této kombindcia rekordnd na v8etkych vybranych meteorolo-
gickych staniciach v Pohori Povazsky Inovec.

Na vybranych meteorologickych staniciach sme zaznamenali rekordné mesa¢né thrny atmosférickych zra-
zok pre mesiac jun. Rekordy mesa¢nych thrnov z juna 1999 neboli prekonané v jini zatial ani do roku 2024.
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Obrazok 6. Pravdepodobnost vyskytu extrémnych thrnov atmosférickych zrazok v spojeni s veternym pocasim v me-
siaci jun od roku 1980 do 2024 na vybranych meteorologickych staniciach

Figure 6. Probability of Occurrence of Extreme Atmospheric Precipitation Totals Combined with Windy Weather in June from
the year 1980 to 2024 at Selected Meteorological Stations
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Obrazok 7. Mesaéné thrny atmosférickych zrdzok v juni od roku 1980 do 2024
Figure 7. Monthly precipitation depths for June in the period 1980-2024

Veternd kalamita Paulina v Povazskom Inovci bola zaujimava najma tym, Ze ju sposobil komplex klimatickych
faktorov, ktory sa v danom obdobi bezne nevyskytuje (najmi vytvorenie a usporiadanie tlakovych atvarov).
Zaujimava bola synoptickd situdcia v juni 1999. Takéto situicia je pomerne bezna pocas zimnych mesiacov
a prejavy v zimnom obdobi nie st také extrémne. Ak sa rovnaka synopticka situdcia vyskytne pocas letnych
mesiacov, je podmienend najmé vydatnymi zrézkami, ¢o sme zaznamenali aj v jini 1999. Dlhodobejsie pod-

macand poda v spojeni s vy$$imi ndrazmi vetra, najma v priebehu dna 22. 6. 1999, a v spojeni so silnou o¢a-
kévanou trodou bukvy v danom roku spdsobila veternu kalamitu velkého rozsahu aj na listnatych porastoch.

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA | 163



— Rozkosny, J. et al. / APOL, 2024, 1, 159-164 —

Vplyvjednotlivych faktorov bol extrémny, najmi atmosférickych zrazok, kedy sme v priebehu diia 22. 6. 1999
zaznamenali vyrazné hodinové uhrny atmosférickych zrézok, najmai v doobedriajsich hodinach na tizemi, kde
sme v predo$lom obdobi zaznamenali vysoké denné uhrny atmosférickych zrazok. Péda bola dlhodobo roz-
mocend a v ¢ase doznievania zrdZzok sme zaznamenali na vybranych meteorologickych staniciach najvyssie
ndrazy vetra, vplyvom ktorych starsie porasty buka boli poskodené, resp. znic¢ené.
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